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4 Polovodičové diódy
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4.4 Fyzika diód v pevnej fáze

4.4.1 Rozloženie náboja
4.4.2 Vzťah medzi diódovým prúdom a diódovým 

napätím



• Ideálna dióda je nelineárna súčiastka s ampér-voltovou 
charakteristikou znázornenou na obr. b.

• Táto charakteristika je označovaná ako po častiach lineárna.
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• Na obr. je znázornený materiál typu P a materiál typu N, ktorých 
spojením vzniká PN priechod.

• Takýmto spôsobom je reprezentovaný zjednodušený model 
konštrukcie diódy.

• Tento model nezohľadňuje postupné zmeny koncentrácie nečistôt 
v materiále. Praktické diódy sú konštruované ako jeden celok 
polovodičového materiálu, kde jedna jeho strana je dotovaná
materiálom typu P a druhá strana materiálom typu N.
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• Ak kladný pól zdroja pripojíme na materiál typu P a záporný na 
materiál typu N obr. b, dióda je zapojená v priamom smere. 
Ochudobnená oblasť sa zúži v dôsledku priťahovania majoritných 
nosičov na opačnú stranu a diódou preteká prúd ID-IS=I.

• Ak pripojíme zdroj na diódu opačne, hovoríme o zapojení
v spätnom smere. Ochudobnená oblasť sa rozšíri a dióda sa správa 
ako izolátor.
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V-A charakteristika reálnej diódy
4.2 Činnosť diódy
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4.3 Náhradné obvodové modely diódy

Modely diódy a) js model (v priamom i spätnom smere), b) jednoduchý st model pre diódu v 
spätnom smere, c) st model diódy v priamom smere.
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- reprezentuje odpor diódy v spätnom smere (niekoľko MΩ)
- reprezentuje kontaktný a objemový odpor diódy (má obyčajne hodnotu <50Ω)
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4.4 Fyzika diód v pevnej fáze
4.4.2 Vzťah medzi diódovým prúdom a diódovým napätím

Medzi diódovým prúdom a pripojeným diódovým napätím existuje exponenciálna 
závislosť. Môžeme napísať jediný vzťah pre prúd v priamom i spätnom smere. 
Výraz môžeme použiť, pokiaľ napätie v spätnom smere neprekročí napätie prierazu. 

Vzťah je vyjadrený rovnicou:
0 exp 1D

D
q ui I

n k T
⎛ ⎞⋅⎛ ⎞= −⎜ ⎟⎜ ⎟⋅ ⋅⎝ ⎠⎝ ⎠

Di - je diódový prúd,

Du - je diódové napätie,

0I - vyjadruje záverný prúd (zvodový prúd),
q - je náboj elektrónu (1,6.10-19 C),

k - reprezentuje Boltzmannovu konštantu (1,38.10-23 J/°K),
T - je absolútna teplota v stupňoch Kelvina a
n - je empirická konštanta (1 až 2), niekedy tiež označovaná ako exponenciálny

ideálny činiteľ.
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potom rovnica pre diódový prúd bude mať tvar:

0 exp 1D
D

T

ui I
n U

⎛ ⎞⎛ ⎞
= −⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⋅⎝ ⎠⎝ ⎠

Ak pracujeme pri izbovej teplote (25°C) a len v priamom smere
( ), potom prvý člen v zátvorke prevažuje a prúd je približne0Du >
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Ak definujeme

(4.2)
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Tieto rovnice sú zobrazené na obr.

Iba v priamom
smere

Celá krivka

uD

iD

UFD

T

u
nU

Di I e
0
( 1)= −

D

T

u
nU

Di I e
0

=



4.4 Fyzika diód v pevnej fáze
4.4.4 Zaťažovacie priamky diódy
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4.4 Fyzika diód v pevnej fáze
4.4.4 Zaťažovacie priamky diódy

Ak pripojíme na vstup k jednosmernému signálu časovo sa meniaci 
signál, zmení sa jedna z dvoch uvažovaných rovníc. 

1 1S D R D DU U U U I R= + = +

1D D SU R I U= − +

1( || )s d d Lu u i R R= +

1-( ||  )   sd dLu R R i u= +

D d DPu u U= +

D d DPi i I= +

1( || )( )D DP L D DP Su U R R i I u− = − − + - striedavá zaťažovacia priamka

Najskôr vyšetríme jednosmerné podmienky.

- jednosmerná zaťažovacia priamka



4.4 Fyzika diód v pevnej fáze
4.4.6 Kapacita diódy

Model diódy a ekvivalentný obvod
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Vyprázdnená oblasť sa správa ako izolátor.

Teda dióda v závernom stave sa správa ako kapacitor, ktorého

kapacita sa mení nepriamo úmerne s druhou odmocninou napätia

pripojeného na polovodičový materiál.



4.4 Fyzika diód v pevnej fáze
4.4.6 Kapacita diódy

Vysvetliť si to môžeme nasledovne:

Ak sa zdvojnásobí šírka oblasti priestorového náboja (čím sa

zväčší dvakrát i priestorový náboj) musí sa súčasne dvakrát

zväčšiť vzdialenosť medzi elektródami fiktívneho kondenzátora.

1/C d

.Q CU

Ak sa teda v rovnici

zväčší ľavá strana dvakrát a na pravej strane klesne hodnota kapacity

C tiež dvakrát, musí napätie U vzrásť štyrikrát.

1/C U
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